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F raise 

La presente invention conceme une fraise destinee avant tout a une utilisation 
dans le domaine medical, mais egalement a toute utilisation dans le fraisage des 
materiaux relativement tendres, comme le bois, l'os ou Fivoire. Un domaine 
vise par l'invention est celui des fraises a cotyle, qui permettent de creuser Tos 
de la hanche pour y placer une prothese. 

On connait depuis fort longtemps de nombreux exemples de fraises presentant 
des aretes tranchantes, notamment en metal dur, ces aretes de coupe etant 
venues d'une piece avec la tete de la fraise, comme dans les brevets EP 0683002 
ou US 5100267, ou rapportees, c'est-a-dire fabriquees independamment, puis 
fixees dans la tete, qui presente a cette fin des logements, comme dans les 
brevets EP 0130592, EP 1147841, DE 3922463, US 4764059 ou encore US 
3672017. Dans ces derniers exemples, les lames de coupe sont fixees a la tete de 
maniere radiale, c'est-a-dire qu'elles rayonnent depuis l'axe de rotation de la 
fraise vers rexterieur. 

En matiere m6dicale, et notamment dans le domaine des fraises k cotyle, on 
connait des fraises en forme de calotte hemispherique, presentant des ouvertures 
et des aretes de coupe, analogues a celles des r§pes a fromage, et qui sont 
formees par etampage, decoupage et repoussage. On trouve des exemples de 
telles fraises a tete hemispherique dans les documents CH 692600, CH 690021, 
FR 2281095, US 481 1632, ou encore US 5100267. 

Les fraises des types susmentionnes sont relativement cheres a fabriquer, en 
raison notamment des diverses operations impliquees par cette fabrication. 



Dans le domaine medical, et notamment dans celui des fraises a cotyle, le prix 
de revient empeche les utilisateurs de n'utiliser leurs fraises qu*une seule fois, 



alors qu'une utilisation unique serait nettement preferable en raison des risques 
septiques. 

Le document US 5100267 decrit une fraise a cotyle a calotte hemispherique a 
usage unique. Afin de reduire son prix, la fraise a cotyle decrite dans ce 
document est pourvue d'un raccord en polymere, facile a fabriquer et bon 
marche. Neanmoins, la calotte hemispherique, en acier inoxydable, doit etre 
fabriquSe selon les methodes classiques. C'est dire qu'elle reste chere. De plus, 
la presence de matiere plastique presente souvent des risques, car les mat6riaux 
de ce type, fort tendres, peuvent aisement laisser des particules dans les corps, ce 
qui est souvent mal tolere par le patient. 

Les gens du metier continuent done a utiliser des fraises a cotyle, en general 
depourvues de matiere plastique, d'un prix eleve, qu'ils doivent steriliser apres 
chaque usage, ce qui entraine des frais non negligeables. 

D 5 autre part, la construction des fraises est massive, de sorte que la fraise ne 
presente pas d' interstices qui permettraient a Tutilisateur de voir le fond de la 
cavite que creuse la fraise. L'utilisateur n'est done guere en mesure de verifier la 
progression du fraisage en cours d' operation, ni Tetat des parois de la cavite 
fraisee. Cela constitue un inconvenient serieux surtout dans le domaine medical. 

* 

La presente invention vise a fournir une fraise bon marche destinee a fraiser des 
materiaux relativement tendres, comme le bois, ou, plus particulierement, des os 
en vue de la pose de protheses, notamment de la hanche. 

L* invention vise en outre a fournir une fraise permettant a son utilisateur de bien 
voir la partie a fraiser en cours d'operation. 

L' invention est definie dans les revendications. 

Les dessins montrent, a titre d'exemples, quelques formes d' execution de 
P invention. 
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La figure 1 est une vue eclatee, en perspective cavaliere, d'une firaise selon 
T invention, les elements etant separes avant leur montage, la firaise presentant 
deux lames dans cette forme d' execution. 

La figure 2 est une vue en perspective cavaliere d'une firaise dans la forme 
d' execution de la figure 1, les 61£ments etant assembles. 

La figure 3 est une vue de dessus d'une firaise dans la forme d' execution des 
figures 1 et 2. 

La figure 4 est une vue en coupe longitudinale d'une firaise dans la forme 
d'execution de la figure 2. 

La figure 5 est une vue eclatee en perspective cavaliere d'une firaise selon 
Pinvention, dans une autre forme d'execution dans laquelle la fraise compte 
quatre lames. 

La figure 6 est une vue en perspective cavaliere d'une fraise dans la meme forme 
d'execution que celle de la figure 5, les elements etant assembles pour former la 
firaise. 

La figure 7 est une coupe longitudinale d'une fraise dans la forme d'execution 
de la figure 6. 

La figure 8 est une vue de dessus d'une firaise dans la forme d'execution des 
figures 6 et 7. 

» 

La figure 9 est une vue eclatee en perspective cavaliere d'une fraise selon 
l'invention dans une troisieme forme d'execution, dans laquelle les lames ne se 
croisent pas au centre, mais sont assemblies sur un fut central pourvu de 
cannelures. 



La figure 10 est une coupe longitudinale d'une fraise dans la forme d'execution 
de la figure 9, les Elements etant assembles. 

La figure 1 1 est une vue en perspective cavaliere d'une fraise dans la forme 
d* execution des figures 9 et 10, les elements etant assembles. 

La figure 12 est une vue en coupe longitudinale d'une fraise selon l'invention 
fixee sur son arbre rotatif. 

La figure 13 est une vue de cot6 d'une fraise montee sur son arbre rotatif dans la 
forme d' execution de la figure 12. 

La figure 14 est une vue agrandie en coupe d'un detail A de la fixation de la 
fraise sur son arbre moteur, telle qu'elle est representee a la figure 12. 

La figure 15 est une vue de dessus d'une fraise selon l'invention fixee sur son 
arbre moteur dans la forme d' execution des figures 12 et 13. 

La figure 16 est une vue en perspective cavaliere d'une fraise selon l'invention 
montee sur son arbre moteur dans la forme d'execution des figures 12 et 13. 

La figure 17 est egalement une vue en perspective cavaliere de la mSme fraise 
montee sur le meme arbre moteur, vue sous un autre angle. 

La figure 18 est une vue en perspective cavaliere d'une fraise a quatre lames 
assemblies dans une forme particuliere d'execution, dans laquelle la fixation a 
cran des lames a 1' arbre moteur est assuree par des extensions flexibles et 
solidaires desdites lames, qui prisentent un cran. 

La figure 19 est une vue en coupe longitudinale d'une fraise selon 1' invention, 
dans une forme d'execution particuliere, dans laquelle une seconde douille 
assure la rigidite exterieure de 1' ensemble forme par les lames. 



La figure 20 est une vue en coupe longitudinale d'une fraise selon ^invention, 
dans une forme d'ex^cution particuliere ou les lames sont plus courtes 
axialement que dans les autres formes representees. 

La figure 21 est une vue agrandie du centre de la figure 8, montrant le 
croisement des lames entre elles et les dimensions relatives des fentes menagees 
dans les lames pour leur insertion les unes dans les autres. 

La caracteristique essentielle de P invention reside dans le fait que les lames sont 
decoupees dans une feuille metallique. Par « feuille metallique », on n'entend 
pas des feuilles de metaux durs, du type des carbures, mais seulement des 
feuilles de metaux qui peuvent etre etampes, comme l'acier inoxydable. La lame 
1 de la fraise selon 1' invention est decoupee dans une feuille de metal ; dans la 
forme preferee de F invention, les lames 1 sont decoupees par etampage. Cette 
maniere de faire presente Pavantage d'un prix tres bas. Le decoupage laser ou 
par electro-erosion est aussi possible, mais d'un prix moins favorable. 

De preference, P operation d'etampage par laquelle la lame est decoupee 
donnera egalement, et dans une meme operation, son tranchant au fil 2 de la 
lame. II est cependant evidemment possible d'obtenir le tranchant par une 
operation classique d'afKitage k la meule. 

De meme, et de preference, le decoupage de dents 14 dans le tranchant de la 
lame, ainsi que Pinclinaison desdites lames par rapport au plan de la lame, 
peuvent etre obtenus par etampage, et dans une seule et meme operation. 

Dans la forme d' execution preferee de 1' invention, representee aux figures 5 a 8 
et 12 a 19, la fraise est composee de quatre lames 1. Chaque lame a un axe de 
symetrie qui coincide avec Taxe de rotation 4 de la fraise. Le tranchant des 
lames, c'est-a-dire le fil 2, est ici de forme sensiblement semi-circulaire. Cette 
forme est particulierement bien adaptee aux firaises a cotyle. II est cependant 
evident que de nombreuses autres formes peuvent etre utilisees, selon les buts 
auxquels la fraise est destinee. Dans cette forme d' execution preferee, chaque 
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lame presente au moins une fente 11, qui est sur l'axe de rotation 4. Cette fente 
longitudinale, de dimensions differentes sur chaque lame, permet 1' insertion de 
lames les unes dans les autres. Chaque lame presente egalement une partie de 
fixation 5, qui a ici la forme d'un rectangle qui prolonge la lame en direction de 
l'arbre rotatif 8 auquel la fraise doit etre fixee. C'est cette partie de fixation 5 
qui permet ce raccordement. On voit a la figure 5 que la fente 1 1 est pratiquee 
dans la lame de gauche du bord de la partie de fixation 5 jusqu'au milieu de la 
hauteur de la lame. A 1'inverse, la fente 1 1 de la lame suivante est menagee 
depuis la mi-hauteur jusqu'a l'extremite de la lame. De la sorte, les deux 
premieres lames s'embottent l'une dans l'autre a angle droit. Quant aux deux 
lames suivantes, elles presentent des fentes 1 1 de forme et de disposition plus 
complexes. On note d'abord que Tes parties de fixation 5 de ces deux lames 
suivantes sont plus longues que celles des deux lames de gauche. En effet, ces 
deux lames de droite presentent chacune une premiere fente 1 1 qui va de lew 
sommet jusqu'a un point situe a peu pres a la moitie de la hauteur de la partie de 
fixation 5. La longueur de ces fentes correspond a la hauteur totale des deux 
lames de gauche. De plus, ces premieres fentes 1 1 des deux lames de droite sont 
plus larges que celles que presentent les deux lames de gauche. Les deux lames 
de droite presentent enfin chacune une seconde fente 11, plus etroite que la 
premiere fente. La largeur de ces secondes fentes 1 1 est la meme que celle des 
fentes 1 1 des deux lames de gauche et correspond a l'epaisseur de la lame que 
Ton y insert. Dans l'une des lames de droite, la seconde fente 1 1 part du bord de 
la partie de fixation 5 et va jusqu'a la moitie de la distance qui separe ce bord du 
bas de la premiere fente. Inversement, et de maniere correspondante, la seconde 
fente 1 1 de l'autre lame de droite part du bout de la premiere fente et s'arrete a 
la moitie de la distance qui va jusqu'au bord de la partie de fixation. 

Les deux lames de droite sont jointes par les secondes fentes 1 1, a angle droit. 

Le groupe form6 par les deux lames de gauche est ensuite insere dans les deux 
premieres fentes 1 1 du groupe forme par les deux lames de droite. La necessite 
de la largeur accrue de ces secondes fentes pour rinsertion des deux lames de 
gauche est mise en evidence dans les figures 8 et 21. La figure 21 montre que la 
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largeur des fentes 1 1 doit correspondre a F6paisseur « a » pour les deux lames 
qui se croisent en « X » dans ce dessin (et qui correspondent aux deux lames de 
gauche de la figure 5). Quant aux deux lames qui se croisent en « + » (et qui 
correspondent aux deux lames de droite de la figure 5), elles ont une premiere 
fente 1 1 de largeur « b », qui permet r insertion du groupe forme par les deux 
lames de gauche. On voir ici que la largeur « b » est nettement superieure a la 
largeur « a » (selon Pythagore, b = a(l+V~2)). Un ajustement precis des largeurs 
a et b des fentes et des lames permet d'eviter tout mouvement relatif des lames 
les unes par rapport aux autre et d'obtenir un ensemble rigide. Une fois les 
quatre lames reunies entre elles, leurs parties de fixation 5 sont de preference 
chassees dans une douille 10, qui est concentrique a Paxe de rotation 4 de la 
fraise. Ainsi fixee sur la peripherie de leurs parties de fixation, les lames forment 
un ensemble tres rigide. La presence d'une telle douille 10 n'est cependant pas 
indispensable dans tous les cas : dans plusieurs cas d'utilisation de la fraise, une 
rigidite suffisante est deja assuree par un ajustement correct des largeurs a et b 
des fentes 11. 



II est egalement possible de fixer les lames reunies dans la douille par soudure, 
par collage ou de toute autre maniere. Le chassage reste le procede le plus 
simple. De meme, la douille peut prendre une autre forme que celle d'un 
cylindre, la forme cylindrique restant la plus rationnelle. 

On peut rendre cet ensemble encore plus rigide, si necessaire, en y ajoutant un 
anneau cylindrique 13, de plus grand diametre que celui de la douille 10, et qui 
enserre les lames a une plus grande distance de 1'axe de rotation 4. Cette forme 
d' execution particuli^re est montree a la figure 19. D'autre part, il est aussi 
possible de donner d'emblee a la douille 10 un diametre qui la place sur la 
peripherie de la fraise, a la place qui est donnee a V anneau cylindrique 13 dans 
la figure 19, sans qu'un autre anneau ou douille enserre 1* ensemble forme par les 
lames. 

m 

La figure 20 montre une forme d'execution dans laquelle la partie de fixation 5 
ne s'etend pas au-dela du bord de la lame 1 en direction de la douille 10 et de 
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l'arbre rotatif 8, auxquels elle doit se fixer, mais arrive a fleur du bord de la 
lame oppose au fil 2. Des fentes sont done pratiquees dans la lame pour 
rinsertion de la douille 10. H s'agit la d'une forme d'execution adaptee a 
certains cas particuliers. 

Dans la forme d' execution preferee des figures 5 a 8 et 12 a 17 et 19, la douille 
10 sert non seulement a fixer solidement entre elles les lames 1, mais egalement 
a fixer longitudinalement, e'est-a-dire dans la direction de Paxe de rotation 4, la 
fraise a l'arbre rotatif 8 qui la meut La douille 10 presente ainsi, dans sa partie 
opposee & celle qui re9oit les parties de fixation 5 des lames 1, et qui est 
conformee pour s'engager sur la tete 17 de l'arbre rotatif 8, plusieurs fentes 12 
longitudinales. Ces Fentes" 12 delimitent des extensions 9 qui pr^sentent une 
certaine flexibilite. Un cran 6 est menage a l'interieur de la douille et des 
extensions 9, sous forme d'une gorge circulaire pratiquee dans un plan 
perpendiculaire a l'axe de rotation 4. 

Comme cela est montr^ aux figures 12 et 14, la tete 17 de l'arbre rotatif presente 
une excroissance 7, qui est ici un bourrelet circulaire entourant la tete de l'arbre 
rotatif. Cette excroissance 7 vient se loger dans le cran 6 pratique a l'interieur 
des extensions 9, une fois que la tete 17 de l'arbre rotatif a 6te enfoncee dans la 
douille 10 et que les parties 9, gr&ce a leur flexibility se sont ecartees povir 
laisser passer l'excroissance 7. Les deux-parties de fixation 5 les plus longues, 
e'est-a-dire celles des deux lames de droite (figure 5), viennent s'inserer dans 
des entailles 18 pratiquees dans la tete 17 parallelement a l'axe de rotation 4 de 
la firaise. De la sorte, l'arbre rotatif 8 entralne la fraise dans sa rotation. 
L'excroissance 7 est bloqu^e dans le cran 6 par un fourreau exterieur 19 qui 
coulisse longitudinalement le long de la tete 17 de l'arbre rotatif 8. Le fourreau 
19 presente une rainure 20 dans laquelle vient se loger un ergot 21 solidaire de 
l'arbre rotatif. La forme de la rainure 20 permet a l'utilisateur de faire coulisser 
le fourreau 19 le long de la tSte 17 de fagon a decouvrir l'excroissance 7 et a 
permettre la mise en place de la douille sin* la tete 17. Une fois l'excroissance 7 
placee dans le cran 6, le fourreau 19 est remonte en direction de la fraise. n 
opere un mouvement longitudinal aussi bien qu'un mouvement rotatif, de sorte 
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qu'il arrive dans sa position de blocage ou F ergot 21 le maintient en place 
longitudinalement Dans cette position, le fourreau 19 enserre les extensions 9 
de fa<?on a empecher qu'elles ne s'ecartent, de sorte que Fexcroissance reste 
bloquee dans le cran 6. 

Dans une forme d* execution plus simple, representee aux figures 1 k 4, la fraise 
ne presente que deux lames qui s'inserent Tune dans Tautre a angle droit. 

Dans la forme d' execution representee a la figure 18, la douille 10 ne sert qu'a 
maintenir entre elles les lames constituant la fraise, et non a fixer cette derniere 
sur la tete 17 de Tarbre rotatif 8. Dans cette forme d' execution, F extension 9 
n'est pas une extension de la douille 10, qui n'est pas solidaire, mais rapportee a 
la partie de fixation 5, mais est une extension solidaire de cette partie 5. Dans la 
figure 18, cette extension flexible de la partie de fixation 5 prend la forme d'un 
jambage relativement mince. La fixation de ce jambage a la tete 17 se fait de la 
meme maniere que dans le cas ou les extensions 9 prolongent la douille 6 : 
simplement, le fourreau 19 entoure directement les extensions 9 qui prolongent 
les parties 5 de fixation. La fixation se fera de la meme maniere dans la forme 
d* execution, mentionnee plus haul, dans laquelle la douille 10 est supprim^e, 
F assemblage forme par les lames etant suffisamment rigide pour que sa 
presence soit inutile. 

Dans une forme d 5 execution plus complexe, qui n'est pas la forme d' execution 
preferee, et qui est representee aux figures 9 a 11, le centre de la fraise est 
occupe par un fut 15, presentant des cannelures 16 Le fut 15 se termine ici par 
une tete de meche, cette tete formant le centre de la fraise. Dans d'autres formes 
d' execution, non representees ici, le fut 15 ne s'etend pas jusqu'au bout de la 
fraise, et le centre de la fraise est occupe par les lames qui se rabattent vers le 
centre, par dessus Fextremite du fut. Les lames 1 ne s'etendent ici que d'un cot6 
de Faxe de rotation 4. Elles sont representees ici avec une arete tranchante en 
forme de quart de cercle. Le fil 2 ne presente ici pas de dents. Pour maintenir les 
lames dans les cannelures 16, une bague de fixation 22 vient s'inserer dans des 
echancrures prevues a cet effet. Cette bague est concentrique au fut 15. Ensuite, 
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et pour rendre l'ensemble rigide, de la meme maniere que dans les formes 
d' execution decrites plus haut, les parties 5 de fixation qui prolongent les lames 
en direction de l'arbre rotatif auquel la fraise doit etre fixee viennent s'inserer 
dans une douille 10. La fixation a la tete 17 de l'arbre rotatif se fait de la m&ne 
mantere que decrite plus haut 

Dans les formes d'execution des figures 1 a 8 et 12 a 18, les lames 1 ont pour 
axe de symetrie l'axe de rotation 4 de la fraise. Afin de permettre leur affutage, 
si necessaire, il est avantageux de prevoir un trou 3 place sur cet axe de rotation. 
Dans le cas des lames dont Tar£te tranchante est semi-circulaire, ou 
sensiblement semi-circulaire, il est avantageux de placer ce trou 3 au centre du 
demi-cercle forme par Tarete tranchante, de~fa9on k permettre une rotation qui 
ne fasse pas varier la distance du fil a l'axe de rotation. 

Dans les figures 9 a 11, les lames 1 ont une arete tranchante semi-circulaire 
uniforme. Dans les autres formes d'execution, si Tarete tranchante des lames 1 
est de forme generalement semi-circulaire, ces aretes presentent cependant des 
dents 14, qui peuvent etre utiles pour faciliter le fraisage en fonction des buts 

m 

vises. On voit que, dans les figures 5, 6 et 7, les dents sont dans le meme plan 
que celui de la lame 1. En revanche, aux figures 1 a 4, les dents presentent une 
inclinaison par rapport au plan de la lame. Cbmme on Pa vu plus haut, de 
preference et dans la mesure du possible, les dents sont taillees et leur 
inclinaison est obtenue dans une seule et meme operation d'etampage. 

La minceur des lames, decouples dans une feuille metallique, et leur position 
dans le plan de l'axe de rotation, permettent a l'utilisateur de voir la portion a 
fraiser, meme en cours d' operation, entre les lames. 
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REVENDICATIONS 



1. Fraise presentant plusieurs lames (1), caracterisee en ce que les lames sont 
decoupees dans tine feuille metallique. 

2. Fraise selon la revendication 1, caracterisee en ce que les lames (1) sont 
decoupees par etampage. 

3. Fraise selon la revendication 1, caracterisee en ce que les lames (1) sont 
decoupees par laser. 

4. Fraise selon la revendication 1, caracterisee en ce que les lames (1) sont 
decoupees par electro-erosion. 

5: Fraise selon la revendication 2, caracterisee en ce que le fil (2) de la lame 
est forme par r operation d' etampage. 

6 Fraise selon Tune des revendications 1 a 4, caracterisee en ce que le fil (2) 
de la lame est affute a la meule. 

7 Fraise selon Time des revendications 1 a 6, caracterisee en ce que chaque 
lame (1) presente au moins une fente (11) comcidant avec Taxe de 
rotation (4) et permettant l'insertion d'au moins une autre lame, de fa?on 
que les lames, une fois inserees Tune dans Fautre ou les unes dans les 
autres, forment la fraise. 

8 Fraise selon Tune des revendications 1 a 6, caracterisee en ce qu'elle 
comprend au moins un fut (15) dont le centre coincide avec Taxe de 
rotation (4) de la fraise et qui presente des cannelures (16) dans lesquelles 
des lames (1) viennent s'inserer radialement 

9 Fraise selon Tune des revendications 1 a 8, caracterisee en ce qu'au moins 
Time des lames (1) comprend une partie de fixation (5) permettant la 
fixation de la fraise sur un arbre rotatif (8). 
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10 Fraise selon la revendication 9, caracterisee en ce que la partie de fixation 

(5) presente des moyens de fixer a cran la fraise longitudinalement a un 
arbre rotatif (8) qui ptesente lui-m&ne des moyens cooperant avec lesdits 
moyens de la partie de fixation (5). 

1 1 Fraise selon la revendication 10, caracterisee en ce que les moyens de 
fixer longitudinalement la fraise a Parbre rotatif (8) sont au moins un cran 

(6) pratique dans au moins une extension (9) solidaire de ou rapportee a la 
partie de fixation (5), et en ce que les moyens de fixation que presente 
Tarbre rotatif (8) et qui cooperent avec ledit cran (6) sont au moins une 
excroissance (7) laterale. 

12 JFxaise selon Ja revendication. 11 ,-caracterisee en ce que l'extension (9) est 
une prolongation mince et flexible de la partie de fixation (5) de la lame 
(1). 

13 Fraise selon Tune des revendications 8 a 12, caracterisee en ce que les 
parties de fixation (5) sont inserees dans au moins une douille (10) 
concentrique a Taxe de rotation de la fraise, ladite douille maintenant les 
lames dans leur position Tune par rapport a V autre. 

14 Fraise selon la revendication 13, caracterisee en ce que la douille (10) est 
une bague cylindrique et que les lames (1) composant la fraise sont 
chassees dans ladite douille. 

15 Fraise selon les revendications 11 et 13, caracterisee en ce que l'extension 

(9) est une partie de la douille (10) delimitee par des fentes (12) paralleles 
a Taxe de rotation (4) de la fraise et pratiquees dans le bord de la douille 

(10) dirige vers Farbre rotatif (8). 

16 Fraise selon Tune des revendications 12 a 15, caracterisee en ce que, outre 
la douille (10), les lames (1) constituant la fraise sont fixees les unes aux 
autres par un anneau cylindrique (13) de plus grand diametre que la 
douille. 
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17 Lame pour une fraise selon Tune des revendications 1 a 7 ou 9 k 16, 
caracterisee en ce qu'elle presente un trou (3) dont le centre est place sur 
son axe de rotation (4). 

18 Lame pour une fraise selon la revendication 17, caracterisee en ce qu'elle 
presente au moins partiellement une forme en arc de cercle, le trou (3) 
etant place au centre du cercle auquel appartient cet arc. 

19 Lame pour vine fraise selon Tune des revendications 1 a 18, caracterisee 
en ce qu'elle presente des dents (14). 

20 Lame pour une fraise selon la revendication 19, caracterisee en ce que les 
dents sont inclinees par rapport au plan de la lame. 

21 Lame pour une fraise selon la revendication 20, caracterisee en ce que 
Tinclinaison des dents (14) leur est donnee par etampage, pendant 
F operation de decoupage de la lame. 

22 Arbre rotatif (8) pour une fraise selon Tune des revendications 1 a 16, 
caracterise en ce qu'il comprend une tete (17) avec au moins une entaille 
(18) parallele a Taxe de rotation (4) de la fraise et apte a recevoir au 
moins une partie de fixation (5). 

23 Arbre rotatif pour une fraise selon les revendications 1 1 a 1 6, caracterise 
en ce qu'il comprend une tete (17) avec au moins une entaille (18) 
parallele a Paxe de rotation (4) de la fraise et apte a recevoir au moins une 
partie de fixation (5), et en outre un fourreau exterieur (19) apte a 
coulisser au moins parallelement a Taxe de rotation (4) de la fraise et 
confonne de maniere a bloquer 1* extension (9) dans la position ou 
Texcroissance (7) est dans le cran (6). 

24 Arbre rotatif selon la revendication 23, caracterise en ce que le fourreau 
• exterieur ( 1 9) a une forme cylindrique et peut aussi coulisser en rotation 

autour de P arbre rotatif et en ce qu'il peut etre bloque ou enleve de la tete 
(17) grace a un dispositif a balonnette comprenant au moins une rainure 
(20) cooperant avec au moins un ergot (21) solidaire de P arbre rotatif. 
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Cette fraise est constitute de lames (1) decoupees de preference par etampage 
dans des feuilles de metal non dur, par exemple de l'acier inoxydable. Les lames 
(1) pr6sentent des fentes (11) qui permettent de les inserer l'une dans l'autre de 
facon a obtenir une tete de fraise. Chaque lame est prolongee par une partie de 
fixation (5). Cesparties de fixation sont chassees dans une douille (10) qui tient 
l'ensemble rigide. La douille presente plusieurs fentes (12) qui delimitent des 
extensions (9) fiexibles a l'interieur desquelles est pratique un cran (6). La 
douille vient se fixer a cran sur la tSte (17) d'un arbre rotatif (8) qui commande 
la rotation de la fraise. Un fourreau coulissant (19) bloque la fraise sur la t&e 
(17) de r arbre rotatif. Les lames (1) sont decoupees simplement par etampage. 
Le fil (2) tranchant de la lame est obtenu par la meme operation d' etampage 
grace a une forme appropri£e des etampes. 



(fig. 5) 



Unveranderliches Exemplar 
Exemplaire invariable 




Unveranderliches Exemplar 
Exemplaire invariable 
Esemplare immutabile 



Fig. 4 




nver&r.derliches Exemplar 
cemplaire invariable 
lemplare immutabile 



-3- 



tf t> • « « o o 

•c c c c « i 

«<e« *c o a- c * c*« 



*<3 O O O « 

c < » 



9 



14 




Fig^7 



1 




12 




Fig. 8 



Unveranderiiches Exemplar 
Exemplaire invariable 
Esemplare immutabile 



Fig- 9 

2 



1 




Fig. 10 



nnveranderUches Exemplar 
Exemplaire invariable 
semplare immutabile 



.12 



11 




8 



-5- 



oca o c*e 



Fig. 13 




Fig. 14 



19 



21 




Fig. 15 



Unveranderiiches Exempl 
Exemplaire invariable 
Esemplare immutabile 



Fig. 16 



Jnveranderliches Exemplar 
Exemplaire invariable 
Esemplare immutabile 




9 



c-c # eoco c c c c 

e^c* <, *> ♦ t i 

«. •* c- 1 « c 0 r c o a c. * *■ o 



-7- 




Unverandarliches Exemplar 
, Exemplaire invariable* 
Esemplare immutabile 

'»< « ■ 
t - 

r 

Fig. 20 




Fig. 21 



1 













I I 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

^IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
I^FADED TEXT OR DRAWING 



D OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 



SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

rY SCALE DOCUMENTS 
, IS OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCED) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 




IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



